Etude des gaz Définition du domaine d’examen
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Comportements observables

Dimension 1

Choisir, parmi des énoncés qui expliquent des cas concrets de phases ou de changements de phase,
ceux qui associent correctement des propriétés observables ou des caractéristiques du modele
moléculaire aux trois principales phases de la matiére. Justifier son choix ou corriger les énoncés
fautifs de fagon a les rendre valides. (4 %)

Associer un ou des gaz aux roles qu’ils tiennent dans la nature. (4 %)

Dimension 2

Etant donné une situation concréte ou la pression est en cause, prévoir 1’effet d’une modification de
I’aire ou de la force ou proposer au moins une modification qui permet de faire varier la pression en
cause. Justifier la réponse a I’aide de la définition de la pression. (4 %)

Choisir, parmi une série d’énoncés, ceux qui décrivent correctement, a la lumiére de I’hypothese
d’Avogadro, le déroulement de réactions chimiques en phase gazeuse. Justifier son choix ou corriger
les énoncés fautifs de facon a les rendre valides. (4 %)

Choisir, parmi une série d’énoncés, ceux qui expliquent correctement, a I’aide de la théorie cinétique
des gaz, un cas concret de phase, de changement de phase, de diffusion, de pression exercée par un
gaz ou une des lois régissant le comportement des gaz. Justifier son choix ou corriger les énoncés
fautifs de fagon a les rendre valides. (8 %)

Etant donné un ou des cas concrets mettant en cause des gaz, expliquer des phénoménes observés et
prédire de fagon qualitative ou quantitative le comportement du systéme a la suite d’une variation
d’un facteur donné. Justifier sa réponse en s’appuyant sur les lois régissant le comportement des gaz.
Les cas proposés peuvent étre ou non des situations expérimentales. (8 %)

Choisir, parmi une série d’énoncés, ceux qui décrivent correctement la formation de gaz diatomiques

ou polyatomiques et qui associent adéquatement cette formation a une question de stabilité
énergétique. Justifier son choix ou corriger les énoncés fautifs de fagon a les rendre valides. (4 %)
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Dimension 3

- Classer, selon leur température de fusion ou d’ébullition, au moins quatre substances dont on connait
les phases & au moins deux températures différentes. Justifier le classement effectué. (4 %)

- Interpréter les résultats d’une expérience de laboratoire qui a pour but ’identification d’un gaz
inconnu. Les caractéristiques de quelques gaz sont fournies avec 1’épreuve. (4 %)

- Résoudre un probléme qui porte sur la loi des pressions partielles de Dalton. (4 %)

- Utiliser la loi des gaz parfaits pour résoudre des problémes qui mettent en cause des substances
gazeuses. (12 %)

- Etablir le bilan énergétique d’une réaction chimique simple qui se déroule en phase gazeuse. Les
énergies de liaisons nécessaires a ce bilan sont choisies parmi une liste d’énergies de liaison fournie
avec I’épreuve. (5 %)

Dimension 4

- Expliquer des liens existant entre 1’étude des gaz et les progrés qui ont été faits en chimie. Se référer
a I’information fournie et aux connaissances acquises dans le cours. (5 %)

- Expliquer I’utilisation qui est faite des gaz dans au moins deux applications techniques. Se référer a
I’information fournie et aux connaissances acquises dans le cours. (5 %)

- Décrire brievement la situation qui existait avant I’apparition d’une application technique dans
laquelle on utilise les gaz et les nouvelles possibilités amenées par son implantation. Se référer a
I’information fournie et aux connaissances acquises dans le cours. (5 %)

Dimension 5

- Etant donné des renseignements relatifs 4 une ou a plusieurs expériences, préciser les paramétres
constants, la variable dépendante et la variable indépendante, construire des tableaux de résultats ou
des graphiques, interpréter des graphiques et établir la relation simple qui existe entre les
parametres. (20 %)
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Formules
pV = nRT
Vi _ PV,
n T n,T,

ptotale = pl +p2 +p3 +p"'

Constante

Définition du domaine d’examen

pression

volume

nombre de moles

constante universelle des gaz

température

Constante universelle des gaz (R) = 8,31 kPaeL/(moleK)

Annexe 2
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Caractéristiques de certains gaz
Substance Description Mas_s ¢ Mas§e
volumique molaire
Diazote Gaz incolore, inodore, généralement inerte; 0,001 25 g/ml 28,014 g/mol
N, éteint le tison, ne brouille pas I’eau de chaux, ne
conduit pas le courant électrique; trés peu
soluble dans ’eau.
Dioxyde de  Gaz incolore, inodore; éteint le tison, brouille 0,001 98 g/ml 43,991 g/mol
carbone I’eau de chaux, ne conduit pas le courant
CO, ¢lectrique; soluble dans I’eau.
Hélium Gaz inerte, incolore, inodore; éteint le tison, ne 0,000 18 g/ml 4,003 g/mol
He brouille pas I’eau de chaux, ne conduit pas le
courant électrique; trés 1égeérement soluble dans
I’eau.
Dihydrogéne Gaz incolore, inodore; explose en présence 0,000 09 g/ml 2,016 g/mol
H, d’une flamme, ne brouille pas 1I’eau de chaux, ne
conduit pas le courant électrique; tres
légérement soluble dans 1’eau.
Dioxygéne Gaz incolore, inodore; attise le tison, ne brouille 0,001 43 g/ml 31,998 g/mol
0, pas I’eau de chaux, ne conduit pas le courant
électrique; peu soluble dans 1’eau.
Energie movenne associée a quelques liaisons (kJ/mol)*
0-0 142% | C=C 615 C-0 351 Br-Br 192 H-Cl 431
0=0 502 C=C 811 C=0 730 Cl-Cl 243 H-0 464
Cre) 719 C-Cl 331 N-Cl 200 I-1 149 H-N 390
C-C 347 C-H 414 N=N 045 H-H 435 H-1I 295

* Ces valeurs sont des moyennes et peuvent différer [égérement selon la structure.
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